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s substincias himicas perfazem
aproximadamente 70 a 80% da
matéria orginica na maioria dos
solos e sdo compostas pelas fragées hu-

mina, dcidos himicos e dcidos filvicos.

Sdo derivadas da decomposigio da maté-
ria orginica por meios quimicos ou mi-
crobiol6gicos (enzimas).

O que sao elas

Humina é a fragio insoldvel em meio
alcalino ou 4cido diluido. Possui reduzida
capacidade de reagio. J4 os dcidos htimi-
€0s 530 escuros e soliveis em meio alca-
lino, e insoliveis em meio 4cido.
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Quimicamente sdo muito comple-
xos, formados por polimeros, compos-
tos aromaticos e alifiticos com elevado
peso molecular e grande capacidade de
troca catiénica. Combinam-se com ele-
mentos metilicos.

Ja os dcidos fiilvicos representam a
fracdo colorida que se mantém soltvel
em meio alcalino ou em meio 4cido di-
luido. Constituem-se de polissacarideos,
aminodcidos, compostos fendlicos, etc.
e apresentam um alto conteido de gru-
pos carboxilicos, sendo seu peso mole-
cular relativamente baixo.

Combinam-se com éxidos de ferro,
oxidos de aluminio, argilas e outros com-
postos orgnicos. Possuem propriedades
redutoras e formam complexos estdveis
com Fe, Cu, Ca e Mg.

Quanto aos dcidos htimicos, abran-
gem um complexo de substincias que se
caracterizam por serem coloides orgéni-
cos muito complexos, de elevado peso

molecular, apresentarem entre 40 a 60%
de carbono, 30 a 40% de oxigénio; 5% de
nitrogénio; radicais das mais diversas na-
turezas, como carboxilicos, fendlicos, hi-
droxifenélicos, hidroquinénicos, amini-
cos, amidicos, imidicos, entre outros; cor
negra ou parda; apresentarem aciio coloi-
dal sobre as argilas; terem alta capacida-
de de troca catiénica; estrutura estdvel e
grande capacidade de reteng¢do de dgua.

Ji os dcidos fulvicos apresentam peso
molecular relativamente baixo; entre 40 a
60% de carbono; 40 a 50% de oxigénio;
1% de nitrogénio e muitos radicais orgi-
nicos, como: carboxilicos, fenélicos, hi-
droxifenélicos, hidroquinénicos, amini-
cos, amidicos, imidicos, porfirinicos, etc.

A tabelal mostra algumas informa-
¢oes sobre as substincias himicas.

Fotos: Shutterstock



Tabela 1 - Algumas propriedades das substancias himicas

0s acidos hiimicos podem elevar
em 20% a producao de milho

Peso molecular >100.000 10.000 a 100.000 640 — 5.000
CTC (cmolc ke'!) <500 ~1.400 ~500

C (%) >62 51-62 42 — 47

O (%) <30 4550 31-36
N (%) >5 3,6 -5,5 2,0-4,1

Fonte: Benites

Tabela 2 — Alguns efeitos dos dcidos hiimicos e fulvicos no solo
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Beneficios para o solo

Observa-se que, ao introduzir no
solo produtos contendo substancias hi-
micas, haverd aumento nas cargas do
solo, aumentando a capacidade de tro-
ca ibnica, favorecendo assim a retengio
de nutrientes no perfil e aumentando a
oferta as plantas.

Nota-se, também, que tais substin-
cias promovem a adi¢do de carbono as
dreas, o que melhora a vida microbiold-
gica. Como tais materiais tém a¢do co-
loidal, eles beneficiam a estruturagdo do
solo (tanto argiloso como arenoso), ten-
do ainda a capacidade de retengio de
dgua, o que ¢ importante para 0 apro-
veitamento pelas plantas. Ainda, ¢ de
conhecimento que os referidos dcidos
contribuem para a melhoria da dispo-
nibilidade de nutrientes as plantas, prin-
cipalmente do fésforo.

Em adigio aos efeitos no solo, os dci-
dos hiimicos e filvicos influenciam o de-
senvolvimento das plantas, estimulando
a taxa fotossintética, o ciclo de Krebs e a
cadeia respiratéria, processos metabdli-
cos fundamentais para o desenvolvimen-
to e producio das plantas.

Ainda, promovem a formagio de au-
xinas responsdveis pela divisao celular,
beneficiando, desta maneira, o enraiza-
mento, o desenvolvimento vegetativo, a
floracdo ¢ a frutificagdo.

Veja na tabela 2 outros efeitos que
os dcidos humicos e fiilvicos exercem no
solo. Na tabela 3 observe alguns efeitos
dos citados 4cidos nas plantas.
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Tabela 3 ~ Alguns efeitos dos dcidos hiimicos e fiilvicos nas plantas
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Mais vantagens

Entio, os dcidos hiimicos e filvicos,
ao melhorarem as propriedades fisicas e
microbiolégicas dos solos, facilitam, cer-
tamente, a germinacio de sementes e o
pegamento de mudas.

Por outro lado, o beneficio pelos cita-
dos materiais sobre as cargas do solo au-
menta a capacidade de troca de cations e
melhora a disponibilidade dos nutrien-
tes as plantas. Destacam-se, também, os
efeitos diretos de tais materiais no meta-
bolismo das plantas, beneficiando o seu
desenvolvimento e produgdo.
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Experimentos

No UniPinhal, Espirito Santo do Pi-
nhal, o setor de Nutricio de Plantas e
Produgio Organica estudou no feijoeiro
e na cultura de milho (em vasos) o uso de
formulados com 4cidos humicos e fulvi-
cos, aplicados no plantio e na propor¢io
de20 L ha.

Os resultados obtidos mostraram au-
mentos de cerca de 49% na produgio do
feijociro e ao redor de 20% em grios de
milho. J4 em soja, também no UniPinhal
e no setor de Nutri¢do de Plantas, se estu-
dou o uso de doses crescentes de produtos
contendo tais dcidos orgénicos.

Os resultados obtidos mostram au-
mentos de germinagfio, desenvolvimento
inicial (avaliacio de raizes e parte aérea) e
produgio. A dose mais eficiente foi de 15
L hal. O destaque é que doses superio-
res provocaram decréscimo de produgao.

Outros ensaios de pesquisa mostram
que os formulados com 4cidos himicos
filvicos podem ser empregados nas diver-
sas culturas. Porém, é preciso estar atento
a0 uso, e sempre seguir o recomendado.

Opcoes diversas e
recomendacdes

Os produtores vdo encontrar as mais
diversas formulacdes; produtos solidos,
sélidos solaveis ou liquidos. Muitas ve-
zes, na garantia do produto estd expresso
carbono organico. Porém, é importante
que estejam inclusos os teores de dcidos
humicos e filvicos. As fontes de carbo-
no orginico sio muito varidveis.

Outro aspecto importante: 0s dci-
dos orginicos podem ser incluidos no
processo produtivo para cumprir vérios
papéis. Se o objetivo for corrigir o solo
(como condicionador) deve-se aplicar
em pré-plantio. Se, além de visar o solo
o objetivo for estimular as plantas, pode-
-se aplicar em diversas etapas fenoldgi-
cas: vegetacio, pré-floragio, etc.

A aplicacdo pode ser entre a aragdo e
a gradagem (quando em drea total), lo-
calizada (em sulco de plantio), em pul-
verizacio, via drench ou fertirrigacao. O
importante ¢ seguir as recomendagdes de
técnicos especialistas e conhecer os re-
sultados j obtidos com o uso do produ-
to e com a forma de aplicagdo indicada.®



