Claudia Gergen

ACIDOS HUMICOS AUMENTAM
A EFICIENCIA DO NPK

Claudia Adriana Gorgen

Engenheira agronoma, doutoranda em
Geociéneias Aplicadas na UNB
claudiadrianagorgen@gmail.com

xiste um grande segredo, o mais

valioso, no manejo da fertilida-

de do solo, que estd diretamen-
te relacionado ao material de origem e
sua evolugdo intempérica. A ocorrén-
cia de fatores bioticos e abi6ticos pro-
vocou efeitos que podem ser elucidados
por meio de técnicas relativamente sim-
ples que possibilitam informagoes que
estio bem guardadas. Estas informacoes
possibilitam o reconhecimento da cons-
titui¢ao mineral, bioldgica e fisico-qui-
mica do solo.

Entdo, para cada solo observa-se
que: dependendo da constituicdo quimi-
ca ¢, consequentemente, da estrutura dos
minerais, adicionado ao conhecimento
dos elementos quimicos adsorvidos na
superficie de cada mineral, considera-se
a condigdo climdtica e a paisagem local,
e de posse das caracteristicas da vegeta-
¢30 natural e histérico de cultivos, di-
ferentes condigdes biogeoquimicas sio
apresentadas.

MAIO 2015 | CAMPO & NEGOCIOS

O milagre

Com base nestas informagées, nos
tornamos capazes de realizar milagres
comao, PO]: ex&mplo:
= Aumentar a eficiéncia da dgua, re-
duzindo o efeito negativo de estia-
gens por mais de 45 dias, no caso da
soja e outras plantas autégamas (au-
tofecundacio);

= Produzir metabélitos organicos (dci-
dos humicos e filvicos, antibiéticos e
outros), ativando sistemas de defesa
contra pragas e doengas em todas as
plantas cultivadas;

= Reduzir a necessidade de aplicagio de
calcdrios, adubos e defensivos;

= Aumentar a produtividade.

O NPK

No caso do aumento da eficiéncia do
NPK, ¢ isso se estende a todos os demais
elementos quimicos, basta entender o
comportamento deles na natureza.
Para comegar, todos os elementos qui-
micos podem ser disponiveis, dependen-
do da situacio.
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Os acidos himicos
disponibilizam nutrientes
para as plantas

Nio existe elemento nio disponivel
ou nio trocdvel, mas sim elemento fixa-
do em alguma estrutura que pode so-
frer modificacdo e se tornar disponivel.
A concepgio estitica do “ndo disponi-
vel” é apenas conceitual. Na natureza,
até mesmo o elemento presente na es-
trutura mineral estd prontamente dispo-
nivel, caso existam condi¢des ambien-
tais de dissolugao.

Como a dissolugio do quartzo por
dcidos himicos pode disponibilizar K e
P e aumentar a assimilacio de N pelas
plantas? O caso mais simples e comum
¢ a dissolugdo do quartzo (SiO,).

A adsorgio de H* (=SiOHO —
=SiOH?) ou hidroxilas (=SiOHO —
=S5i0") na superficie do mineral leva 2
polarizagdo das ligagdes Si'O e ao des-
prendimento do dtomo de Si da estrutu-
ra. Finalmente, as hidroxilas so os agen-
tes mais ativos de polarizacdo e quebra
das ligagées Si'O na superficie do quart-
zo, permitindo elevadas taxas de disso-
lugiio, mesmo em condi¢fes alcalinas.

Processos pedogénicos, bidticos e
abiéticos determinam a intensidade e
a velocidade da dissolucdo do quartzo.
Exsudados de plantas e microrganismos,
especialmente dcidos orginicos (humi-
cos e filvicos), hidroxilas e enzimas oxi-
dantes ¢ redutoras atuam na polarizagio
e quebra da ligacdo S17O.

Virios autores evidenciaram que em
Latossolos o intemperismo de quartzo é
a principal fonte soluvel de Si, retardan-
do o intemperismo da caulinita e pro-
movendo o ciclo biogeoquimico do ele-
mento pela cobertura vegetal.

Entdo, caso seja observado, por
exemplo, a presenca de minerais do gru-
po das micas no solo, ocorre que as que-
bras das ligagées de silicio possibilitam
as substituices isomorficas de Al na ca-
mada tetraédrica, reduzindo o efeito das
cargas que mantém o potdssio na estru-
tura e liberam este elemento na solucio,
tornando-o prontamente disponivel.

Importante considerar que o pots-
sio no solo estd presente na estrutura dos
minerais (em torno de 94%), fixado na
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superficie dos minerais (cerca de 4%) e
em menor propor¢io na forma trocdvel
ou em solucio.

No caso do fosforo, podemos afir-
mar que o dcido silicico formado pela
dissolucio do quartzo quebra a ligacio
do fésforo com éxidos e hidréxidos de
ferro (considerado nio disponivel), tor-
nando o fésforo disponivel. E, acredite,
esta reagdo é rpida.

Também a liberagio do ferro da estru-
tura do mineral e as reagdes de oxirredu-
¢io provocadas pela acio direta da rizosfe-
ra (raizes mais microrganismos) provoca o
aumento de produgdo de ferrodoxina, es-
sencial na fixacio biolégica de N.

Como transformar conhecimento
em dinheiro?

A forma mais barata e eficiente de
adicionar dcidos himicos no solo € pelo
aumento de matéria orgénica pelo Siste-
ma Plantio Direto. Naturalmente o pH
da rizosfera é pelo menos duas unida-
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des mais 4cido que o pH do solo. Esta
acidez é causada basicamente pela res-
piracdo radicular e microbiolégica lo-
calizada.

Quanto maior a quantidade de ma-
téria organica, maior a concentragio de
microrganismos e, consequentemente,
maior a producio de dcidos humicos.

Em solos onde o material de ori-
gem apresenta minerais com constitui-
¢iio quimica rica em potassio ou fosforo,
por exemplo, apenas o manejo de cober-
tura vegetal supre totalmente a neces-
sidade destes elementos. Esta condicio
¢ muito comum e pode ser observada
em vérios locais em todos os Estados do
Brasil e no exterior. Chamamos de “Ter-
ra rossa” ou “Terra de cultura”.

Em locais onde o intemperismo for-
mou solos profundos temos a possibili-
dade de refertilizar ou reconstruir a fer-
tilidade aplicando pés de rochas com
minerais estratégicos para cada condi-
¢do. Nao ¢ milagre, € a aplicagio de co-
nhecimentos na vida! ¢




