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s nutrientes, elementos quimi-

cos essenciais a vida das plan-

tas, sdo utilizados pelos produ-
tores rurais com o intuito de aumentar a
produtividade das culturas e a qualidade
dos produtos agricolas.

Entretanto, o estado nutricional das
lavouras tem uma grande influéncia sobre
a ocorréncia e a intensidade das doengas
nas plantas. Normalmente, as plantas
bem nutridas s3o mais tolerantes as do-
engas. Neste artigo serd abordada a in-
fluéncia do boro (B) no controle das do-
engas nas culturas produtoras de graos.

Fungdes do boro nas plantas

O boro € um nutriente requerido em

pequenas quantidades pelas culturas pro-

dutoras de grios (Tabela 1). Entretanto,
é essencial para o crescimento das plan-
tas e a resisténcia s doengas.

O B atua na sintese das paredes ce-
lulares (pectina, hemicelulose € precur-
sores de lignina) e no alongamento ce-
lular, sendo que a maioria do B celular
estd localizado na parede celular. Por-
tanto, o B atua na biossintese das célu-
las auxiliando o Ca na deposigio € na
formacio dos pectatos e é fundamental
na manutengio da integridade da pa-
rede celular. Fazendo uma analogia, o
Ca € o tijolo de uma casa e o B é a ar-
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gamassa ou cimento.

O B facilita b transporte dos agtica-
res formando um complexo borato-agu-
car com os carboidratos, mais soluvel nas
membranas das plantas. Além disso,0 B
tem efeito positivo na manutengio da es-
trutura e funcionamento dos vasos con-
dutores. Sob condigdes de deficiéncias de
B, ocorre redugdo no transporte da sa-
carose das folhas para outras partes da
planta, devido a maior produgio de ca-
lose, ocasionando a obstrugio do floema.

O B também estd envolvido no me-
tabolismo dos fenéis e na formagéo da

Tabela 1. Absorgio ¢ exportagio do boro pelas culturas produtoras de graos.

Feijio 3 t/ha 108 39
Milho 12 t/ha 224 53 2
Soja 4 t/ha . E 2
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lignina conferindo maior resisténcia das
culturas as doengas. A deficiéncia de B
causa acumulo de fenéis que por sua vez,
acelera a degradacio do AIA e a forma-
¢do de quinonas téxicas que causam a
morte dos pontos de crescimento e ne-
crose necrose das folhas.

‘Tem importante atuagio na fase re-
produtiva das culturas, auxiliando no cres-
cimento do tubo polinico e na formagio
das sementes e grios.

Dindmica do boro nos solos

Os solos localizados nas regides tro-
picais possuem baixos teores de B. E um
elemento quimico solivel em dgua e os
minerais contendo B possuem baixa du-
reza. S0 encontrados em depdsitos eva-
poriticos em regides desérticas onde eram
anteriormente lagoas ou praias, dentre as
quais o Altiplano Boliviano, deserto do
Atacama, no Chile e Norte da Argentina.

A disponibilidade do B do solo as
plantas é afetada por diversos fatores,
__dentre os quais textura e pH do solo,

precipitages pluviométricas, matéria or-
génica, temperatura e atividade micro-
biana do solo.

A matéria orginica do solo é a prin-
cipal fonte de B as plantas. Grande par-
te do B disponivel é retido de forma bas-
tante forte pela matéria orginica. Os
solos com baixo teor de matéria organi-
ca e/ou baixa taxa de mineralizagio da
matéria orginica podem apresentar con-
centragoes de B insuficiente para atender
as necessidades das culturas. Além disso,
regides com alta pluviosidade, em solos
arenosos, podem promover altas taxas de
lixiviagio do B (Prado, 2008).

A disponibilidade do B 4s culturas ¢
afetada pelo pH do solo. A maior dispo-
nibilidade do B s plantas ocorre na fai-
xa de pH entre 5 ¢ 7 (Figura 1).

0 boro tem importante atuagao
na fase reprodutiva das culturas
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NUTRIGAO

Disponibilidade crescente

Fe, Cu, Mn, Zn
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do crescimento das hifas dos fun-
gos no cortex das plantas.

Manejo da
P nutri¢io com boro
-~
g Normalmente, os solos tropicais
«—7——"  possuem baixos teores de B e aque-

les com menores teores de argila sio
mais suscetiveis as perdas deste nu-
triente por lixiviagao. Portanto, é ne~
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Figura 1. Efeito do pH na disponibilidade
do boro as plantas.

Efeito do boro nas doengas das
culturas produtoras de grios

Conforme comentado anteriormente,
as plantas com deficiéncia de B possuem
menores teores de Ca nas paredes celula-
res, reduzindo a sua integridade. Os pec-
tatos de cdlcio ndo se formam na auséncia
do B e os materiais pécticos da parede ce-
lular e lamela média tornam-se mais sus-
cetiveis a hidrolise pelas enzimas pécticas
produzidas pelos fungos.

Portanto, o B desempenha um impor-
tante papel estrutural das paredes celula-
res, mantendo a sua integridade funcio-
nal e ocasionando uma maior resisténcia
das paredes celulares ao ataque das en-
zimas dos fungos. Em 1991, Graham ¢
‘Webb foram os primeiros pesquisadores
a relatarem a influéncia do B na redugao

cessdrio que os produtores realizem
o fornecimento de B no pré-plan-
tio ou plantio das culturas e com-
plementem o fornecimento deste nutrien-
te nas pulverizagdes foliares.
Inicialmente, realizar a analise de solo
para a avaliacdo do teor de B no perfil.
Em solos com baixos teores de B, reali-
zar a aplicagio do nutriente no solo em
pré-plantio ou no sulco de plantio@il-
@R c complementagdes do nutriente
nas adubagbes foliares NS .
Realizar entre duas e trés adubagoes
foliares com o NHT® P-Boro-P, inician-
do as pulverizagbes na fase vegetativa das
culturas e as demais com intervalos quin-
zenais na dosagem de 500 mL a 1 L/ha.

Fertilizantes Bio Soja
fornecedores de B as plantas

A Bio Soja Fertilizantes possui uma li-
nha completa de fertilizantes de solo ¢ fo-
liares fornecedores de B as culturas produ-
toras de grios.

O Gran Boro 10 é um fertilizante
granulado de solo com 10% de B com
liberacdo gradativa do nutriente. Possui
60% do B solivel em dgua e o restante ¢
liberado no ciclo das culturas. Este di-
ferencial de solubilidade do Gran Boro
10 reduz as perdas do nutriente por li-
xiviagdo.

O NHT” P-Boro-P é um fertili-
zante foliar fluido fornecedor de B 4
batata com uma formulagio diferen-
ciada. Possui 105,4 g de B/L. O B
¢ complexado com polidis, garantin-
do maior translocagio do nutriente
no floema da batata e proporcionan-
do um melhor aproveitamento pelas
culturas.

Consideragoes finais

A deficiéncia do B pode reduzir sig-
nificativamente a produtividade e a qua-
lidade dos grios, assim como o tama-
nho e o peso.

As culturas produtoras de graos com
suprimento adequado de B possuem maior
resisténcia as doengas. O B atua na sintese
e na integridade das paredes celulares (pec-
tina, hemicelulose e precursores de ligni-
na). Ocorre maior lignificagio formando
barreiras a penetragio das hifas dos fungos.

Em solos com baixa disponibilida-
de do B, realizar o fornecimento do nu-
triente no plantio das culturas e aduba-
coes foliares, iniciando as pulverizagoes
na fase vegetativa da batata. ®
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